Todos devem resolver as questões do GD, mas os grupos apontados serão responsáveis por discutir as questões indicadas. O grupo 1 assume as questões do grupo 6 quando houverem somente 5 grupos na turma. Use os livros e, se possível, traga-os para o GD.

Grupo 1:

1. Dada a [H+], calcular o pH: 

a) pH de HCl 1 mM; 

b) pH de HCl 1 nM; 

c) pH de NaOH 10 mM.

2. Calcular pH de solução de ácido fraco, dados pKa e molaridade: 

a) pKa=4 e 1M; 

b) pKa=2 e 0,1M; pKa=9 e 0,1M. 

OBS: considerar [HA] no equilíbrio igual à inicial, já que a dissociação é pequena.

Grupo 2:

3. Preparar 200 ml de tampão acetato 0,1M a pH = 5 a partir de ácido acético 1M e acetato de potássio 1M. pKa do ácido acético =  4,0. 

a) determine a razão A-/HA em pH=5; 

b) monte sistema de equações {A-/HA = x e A- + HA = 0,1M}; 

c) use Conc final x Volume final = Conc inicial x Volume inicial para determinar o Volume inicial a ser tomado dos estoques 1M. Complete o volume com água.

Grupo 3:

4. Definir sistema tampão e zona tamponante. Calcule para o tampão acetato pKa=4, a proporção acetato/ácido acético em pH = 2, 3, 4, 5 e  6. Qual a zona tamponante? Qual a importância da concentração molar do tampão para o efeito tamponante?

5. Por quê o tampão bicarbonato/ ác. carbônico é preferido para manutenção do pH fisiológico se o pKa não é  ótimo? Como a ventilação dos pulmões compensa o baixo pKa desse sistema tampão? Que tampão poderia ser utilizado num ensaio in vitro para manter pH= 7?

Grupo 4:

6. Encontre o ponto isoelétrico através da titulação de ácido glutâmico sendo o pKa da carboxila = 2; do grupo amino = 9 e do grupo R = 4. O ponto isoelétrico é o pH onde a carga média das moléculas presentes é neutra. Portanto, verifique a carga das moléculas em pH abaixo de 2, em pH 2 (onde 50% das carboxilas estão protonadas e 50% desprotonadas), etc.

7. Que aminoácidos possuem cadeias laterais contendo OH? Que "modificação" importante de proteínas envolve esses aminoácidos? Qual deles é modificado quando células são estimuladas a proliferar? Saiba que "modificação", na bioquímica, significa a adição covalente de um grupo, como o grupo fosfato, por exemplo. Que são cinases ou quinases?

Grupo 5:

8. Defina estrutura primária, secundária, terciária e quaternária de proteínas. Que tipo de ligação estabiliza cada um desses tipos de estrutura? Quando uma proteína é desnaturada, quais níveis de estrutura se desfazem e qual não? Se uma proteína desnaturada pode voltar à forma nativa e voltar a ser ativa, que isso sugere sobre a informação necessária para que uma proteína exerça sua função?

9. Como se quebra uma ligação dissulfeto, com oxidante ou com redutor? Quantos elétrons estão envolvidos nessa quebra?

Grupo 6:

10. A prolina possui uma ligação entre o grupo R e o grupo amino, o que atrapalha o giro necessário à formação de alfa-hélice. Mas além disso, o grupo amino da prolina consegue formar ponte H com a carbonila acima dela na hélice?

11. Discuta a possibilidade de formação de alfa hélice por poli-histidina em vários pHs diferentes, sabendo que cargas do mesmo tipo muito próximas atrapalham a formação desse tipo de estrutura. Em qual faixa de pH a poli-histidina atua melhor como tampão, no pKa do grupo amino, da carboxila ou do grupo R?

